Ubungsblatt: Volumen — Pyramiden — zusammengesetzte Korper

Eine Firma fiir Haushaltswaren fertigt einen Fleischhdmmer. Eine zylinderformige
Ausbohrung auf einer Seite des Hammerkopfes ist fiir die Aufnahme des Stiels
vorgesehen. Auf den beiden gegeniiber liegenden Klopffldchen befinden sich gleiche
gerade Pyramiden mit quadratischer Grundflidche und einer Korperh6he von 3 mm. ]
e Berechne das Volumen des Hammerkopfes.

Volumen Quader:
V =80 mm * 49 mm * 49 mm = 192080 mm?3 7

Volumen Ausbohrung:
V = (15 mm: 2)? * 3,14 * 49 mm = 8654,62 mm3 #Y#M
Volumen Pyramiden: 98 kleine Pyramiden —_——|
V=7mm*7mm*3 mm: 3 * 98 = 4802 mm? N
Gesamtvolumen:
V =192080 mm? - 8654,62 mm? + 4802 mm?3 = 188227,4 mm?® 188 cm?

e Berechne die Masse des massiven Hammerkopfes, wenn er aus Buchenholz (Dichte: p = 0,7 g/.,,») gefertigt wird.
M=0,7 g/cs* 188 c®*=131,6 g

e  Wie grof3 ist das Volumen eines gleich schweren Hammerkopfes aus massivem Aluminium
(Dichte: p =2,7 g/cms) 131,6 2=2,7glcs ¥V V =48,74 cm3

1
Ein zusammengesetzter Korper besteht aus einem Prisma und einer Pyramide. Die quadratischen Grundflidchen ,"
beider Teilkorper sind gleich grof3. Das Prisma hat eine Kérperhthe von 5 cm. Die Linge der Grundkante !
betrdgt 3 cm. Das Volumen der Pyramide ist halb so grofl wie das Volumen des Prismas.
e Fertige eine Skizze an und trage die gegebenen Maf3e ein.

e Berechne die Korperhohe der Pyramide. 3em | 4 on
V= 0,5 * Vpy 3em*3cm*hp,:3=05%3cm*3cm*5cm Slem
3 cm? * hpy, =22,5cm3 | : 3 cm? -
hpy, =7,5 cm \
e Berechne die Linge einer Raumdiagonale des Prismas. \\\
Pythagoras 1: Bodendiagonale =\/((3 cm)? + (3 cm)?) =4,24 cm \
Pythagoras 2: Raumdiagonale = \/((4,24 cm)? + (5 cm)?) = 6,56 cm . \\
A
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Ein Hartholzblock ist 1,20 m hoch und hat eine quadratische Grundfldche (A = 64 dm?). Aus ihm soll ':'I \ ) .
eine gerade Pyramide mit derselben Grundfldache und dem grof3tmoglichen Volumen geschnitten werden. /) \‘ .
e Erstelle eine Gesamtskizze. ’ )

e Berechne das Gewicht der Pyramide (Dichte Holz: p = 0,82 K¢/ 1)
M =64 dm? * 12 dm : 3 * 0,82 "¢/, = 209,92 kg

e Die Mantelfldache der Pyramide soll geschliffen und poliert werden. Wie teuer kommt dies, wenn ein
Quadratmeterpreis von 62 € in Rechnung gestellt wird?
Hohe Dreieck (Mantel) h = \/((4 dm)? + (12 dm)?) = 12,65 dm
Flache Dreieck (Mantel) A=g*h:2=8dm * 12,65 dm:2=50,6 dm?
Mantelfliche: M =4 * 50,6 dm? = 202,4 dm? = 2,024 m?
Kosten: 2,024 * 62 € = 125,49 €

Eine Kiinstlerin vergoldet einen Briefbeschwerer, der die Form einer Pyramide
hat, deren Grundfliche ein gleichseitiges Dreieck mit Seitenldnge 6 cm ist. Die
iibrigen Kanten sind 13 cm lang. (Siehe Skizze)
Pro Quadratzentimeter der Oberfldche wird fiir das Vergolden 7,45 DM
berechnet.
Was kostet das Vergolden?
Bodenfliche: h = \/(62 -32)=52cm
A=6%52:2=156cm?
Seitenfliche: h = V(132 - 32) = 12,7 cm
A=6%12,7:2=38,1 cm?
Gesamtfliche: A = 15,6 cm?2 + 3 * 38,1 cm? = 129,9 cm?
Kosten: 129,9 * 7,45 DM = 967,76 DM
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